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Propojena data jsou:

> Sada best practices pro
o Publikaci dat BE\ST E
> Sdileni dat 1\6
Propojovani P\C
o pojovani dat PR

> Sada webovych standardu pro

o Reprezentaci dat ®
> Modelovéni dat %
o P¥istup k datfim o/

o Dotazovani v datech

Propojena data a priklady jejich vyuziti



Propojena data jsou:
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> Dal$i (nadéjny) kandidat na feseni =P
problému datové integrace
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o Existuje sada heterogennich datovych zdroji
° Je potfeba v nich udélat poradek
o Je potreba s nimi jednotné pracovat

Propojena data se hodi tam, kde:
o S velkou vyhodou: Princip Pay-as-you-go
° nizka inicialni investice

° |ze zaCit s né¢im malym, levnym a jednoduchym a postupné
rozSirovat dle potreby

° neni tfeba dopredu znat cilové datové schéma
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Propojena data se hodi tam, kde:

o Jsou data publikovana na Internetu
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http://www.doublejdesign.co.uk/

LD: Otevrena i uzavrena

> Propojena uzavrena data
o Linked Closed Data (LCD), Linked Enterprise Data (LED)
o Enterprise Knowledge Graphs (EKG)
> Obdoba dnesnich Intranet( - stranek pro lidi uvnitf organizace

> Propojena otevrena data
° Linked Open Data (LOD)
> Web of Data
> Obdoba dnesSniho Webu dokument - stranek pro lidi na Internetu

Propojena data a priklady jejich vyuziti



Enterprise Knowledge Graphs
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https://en.wikipedia.org/wiki/Babelsberg_Studio
http://dwerft.de/

Enterprise Knowledge Graphs
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https://en.wikipedia.org/wiki/Babelsberg_Studio
http://dwerft.de/

Enterprise Knowledge Graphs

o Studia Babelsberg - projekt dwerft
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https://en.wikipedia.org/wiki/Babelsberg_Studio
http://dwerft.de/

Enterprise Knowledge Graphs

=

Go gle da vinci

All Images Videos Maps News More v Search tools

Googleln

. . . About 75,200,000 results (0.82 seconds)
Home How Search Works Tips & Tricks Features Search Stories Playground H

More images

Leonardo da Vinci <

Mathematician

Leonardo di ser Piero da Vinci, more commonly Leonardo da Vinci or simply Leonardo, was an Italian

Th e Kn OWI e d e polymath whose areas of interest included invention, painting, sculpting, architecture, science. music,
g .. Wikipedia
G ra p h ¥ Born: April 15, 1452, Anchiano
A

Learn more about one of the key breakthroughs D'e(": My 2, 1599, A.mb0|se Frnics
behind the future of search. Buried: Chapel of Saint-Hubert

Structures: Milan Cathedral
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Enterprise Knowledge Graphs

o |[BM Watson
o Souteézil ve hre Jeopardy
(Riskuj)
o Vyuziva (mimo jiné)
sémantickych technologii
a propojenych dat
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https://www.youtube.com/watch?v=WFR3lOm_xhE

Co jsou otevrena propojena data?

Zdroj : hitp://5stardata.info
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http://5stardata.info/

Propojena otevrena data ve
Velké Britanii

o v experimentalnim provozu rada zdroju otevrenych
propojenych dat
o http://environment.data.gov.uk (Ministerstvo Zivotniho prostiedi)

o http://landregistry.data.gov.uk (Katastr nemovitosti)
o http://statistics.data.gov.uk/ (Statisticky urad)

o https://datahub.io/dataset/reference-data-gov-uk (referen¢ni data,
napfr. Casové Uuseky nebo organy verejné spravy)

o BBC Things

o http://www.bbc.co.uk/things/ed9d1ef3-eded-4f81-b158-
be49cfclea8f
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http://environment.data.gov.uk/
http://landregistry.data.gov.uk/
http://statistics.data.gov.uk/
https://datahub.io/dataset/reference-data-gov-uk
http://www.bbc.co.uk/things/
http://www.bbc.co.uk/things/ed9d1ef3-eded-4f81-b158-be49cfc1ea8f

Propojena otevrena data ve
Velké Britanii

o http://environment.data.gov.uk (Ministerstvo Zivotniho
prostredi)
o API pro sledovani kvality vody na koupani

Environment dataset description bathing water site info bathing water widgets

Agency

Bathing Water Quality API

Open data from the Environment Agency

The Environment Agency collects water quality data each year from May to September, to ensure that designated bathing water sites on the coast and inland are safe and clean for
swimming and other activities. We are happy to make this data reusable and accessible to developers and to members of the public, by publishing it as linked data.
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http://environment.data.gov.uk/
http://environment.data.gov.uk/bwq/doc/api-reference.html

Propojend data (uzi) v CR

W | CESKA SPRAVA SOCIALNIHO ZABEZPECEN]

© Ces ké S p I’é Vda ¢SSz | Oteviena data
S O C i a, I n Ilh O Katalog otevienych dat Pod

73 b ezpe é en If @ Pocet nové priznanych diichodii v Ceské republice dle mésicni vyse dlichodu
p Poet nové piiznanych diichodi v Ceské republice podle roku, druhu diichodu, mésicni wyée dichodu a pohlavi

v
( ‘ S S Z ) Periodicita aktualizace Jednou rocné

URI souvisejiciho geografickéha Uzemi | http:/ fruian.linked.opendata.cz/resource/staty/1

Souvisejici geografické (zem( Ceska republika

diichodové pojisténi

Kiasifikace dle Eurovoc podminky pro odchod do dfichodu

Jméno a e-mail kurdtora dat Ing. Jifi Sunka
) Lo . . . o 0Odkaz na dokumentadi datové sady https://data.cssz.cz/documentation/nove-priznane-duchody-dle-vyse-duchodu
Podet nové pfiznanych duchodu dle mésiéni vyse duchodu
30,000 Dot&ené Casové obdobi od-do 01.01.2008 - 31.12.2015
Nazev a URL poskytovatele dat Ceska sprava socialniho zabezpeteni
22,500
- -
Datové zdroje
g
§ Data Schéma Podminky Uzt Dotéené éasové abdobi
] 15,000
3 Data (RDF/TriG) 11,9 MB | Schéma (RDF/TriG) 16,6 kB | podminky uZiti | 01.01.2008 - 31.12.2015
a
Data (CSV) 1,1 MB | Schéma (JSON) 1,5 kB | podminky uZiti | 01.01.2008 - 31.12.2015
7,500
Data v RDF jsou pistupnd i pfes SPARQL endpoint, ktery je na URL https://data.cssz.cz/sparqg|

Pro ziskani vybér(l dat z datovych sad je pfipraven jednoduchy formular, ktery umoZiiuje zadavani dotazii ve SPARQL jazyku.
]
B L A L L L L, G SO L e o
e e e e e e S o e e e e
a5V of AT @B G 0" p (10 o e e e

Ve dichodu

Metadata o datové sadé v RDF (TriG) 7,6 kB

Vizualizace dat - grafy

M Polet nové pfiznanych dichodii dle mésitni vy3e diichodu
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Propojend data (uzi) v CR

o Ministerstvo financi (MFCR) a Generdlni finanéni feditelstvi (GFR)
o Centralni evidence dotaci (CEDR Ill)

o http://cedr.mfcr.cz/cedr3internetv419/0OpenData/DocumentationPage.

aspx/

F. riNnaNCNT sPRAVA IS CEDR III Login

NepiihlaSeny ufivatel

Kontakty

Dnes je 21.9.2016

Oteviena data
Uvod
Info IS CEDR Open Data CEDR III Licenni ujednani Technicka specifikace Datova sada
Info pro poskytovatele dotaci

Piijemci pomoci Open Data CEDR ITI nahoru A
Poskytnuté dotace
Tvorba sestav Generdlnf finanéni Feditelstvi v souladu s usnesenim Vlady Ceské republiky ze dne 4. dubna 2012 & 243, které schvililo pinén Akéniho pldnu

Partnerstvi pro oteviené viddnuti, na téchto strinkich zveFejiuje (daje obsaZené v Centralni evidenci dotaci (CEDR IIT) ve strojové gitelném formatu (tzv.

oo =mwy Joteviena data™).
0sobni idaje

. Svétova neziskova organizace Open Knowledge Foundation definuje oteviend data (také je moiné pouZivat termin ,open data") jako data, ktera miiZe
Oteviena data kdokoliv uZivat, modifikovat a sdilet za jakymkoliv i€elem. Tremi zakladnimi poZadavky na oteviena data je dostupnost a pfistupnost, op&tovné wyuZiti a pFedani a
oo dale neomezujici pfistup.
Napovéda ~Oteviend data jsou urcena pro specialisty (programdtory, datoveé analytiky, novindre, védce atd.), kteii' s jejich pomoci tvofi zajimave softwarove aplikace

: ; ; s Eiroke verail n

Easto kladené dotazy & odborné analyzy. Ty pak slouZi siroké verejnost."[1]

Datové sady jsou, na zakladé doporuceni Metodiky publikace otevienych dat vefejné spravy CR vydané v roce 2012 Ministerstvem vnitra, zvefejiiovany ve
formatu RDF.

Upozornéni k obsahu otevienych dat
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http://cedr.mfcr.cz/cedr3internetv419/OpenData/DocumentationPage.aspx/

Prace s vice datovymi sadami

Kolik udélila COI v krajich sankci a v jaké celkové vysi za
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Webove standardy W3v

> Jak webova data zapisovat
o RDF 1.1
o (Turtle, TriG, N-Triples, N-Quads, RDF/XML, JSON-LD, RDFa)
o Aktualni 2014, prvni 2004

> Jak se dotazovat a jak ménit
o SPARQL 1.1 - Query Language, Update, Service Description
o Aktualni 2013, prvni 2008

o Jak webova data ziskat

° (2012) Z rela¢ni databaze
o Automaticky: Direct Mapping, Mapovani: R2RIVIL

o (2015) Z CSV: Generating RDF from Tabular Data on the Web
> (2014) Z JSON: JSON-LD

o Z XML: (obecné) XSLT 2.0
° (2015) XSLT 3.0 je W3C Candidate Recommendation
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https://www.w3.org/TR/rdf11-concepts/
https://www.w3.org/TR/turtle/
https://www.w3.org/TR/trig/
https://www.w3.org/TR/n-triples/
https://www.w3.org/TR/n-quads/
https://www.w3.org/TR/rdf-syntax-grammar/
https://www.w3.org/TR/json-ld/
https://www.w3.org/TR/rdfa-core/
https://www.w3.org/TR/sparql11-query/
https://www.w3.org/TR/sparql11-update/
https://www.w3.org/TR/sparql11-service-description/
http://www.w3.org/TR/rdb-direct-mapping/
https://www.w3.org/TR/r2rml/
http://www.w3.org/TR/2015/REC-csv2rdf-20151217/
https://www.w3.org/TR/json-ld/
https://www.w3.org/TR/xslt20/
https://www.w3.org/TR/xslt-30/

Co jsou otevrena propojena data?

Kontrolni akce

CISLO | PREDMET m

2012/33  Penéini prostfedky urcené ... 2012/11

2012/34  Ucetni zavérka a finanéni ... 2012/11

Kontrolované osoby

T G I

Ministerstvo obrany = 60162694  Praha 2012/33

Cssz 6963 Praha 2012/34
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Principy propojenych dat

1. princip: Pojmenovavejte véci pomoci IRI.

Kontrolni akce

CISLO | PREDMET m

2012/33  Penéini prostredky urcené . 2012/11

[ http://data.nku.cz/akce/2012/33 ]

[ http://data.nku.cz/akce/2012/34 ]

2012/34  Ucetni zavérka a finanéni ... 2012/11
Kontrolované OSOby [ http://data.nku.cz/osoba/60162694 ]
N G I
Ministerstvo obrany 60162694  Praha 2012/33" [ http://data.nku.cz/osoba/6963 ]
Essz 6963 2012/34}

\

[ http://data.nku.cz/okres/praha ]
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Principy propojenych dat

2. princip: Pouzivejte HTTP(S) IRl a umoznéte tak véci vyhledavat v
prostredi WWW.

HTTP GET "http://data.nku.cz/akce/2012/33

—
¢ |

[ http://data.nku.cz/akce/2012/33 ]
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Principy propojenych dat

3. princip: Pokud nékdo vyhleda IRI, poskytnéte mu udaje o prislusné
veci ve formatu RDF.

Kontrolni akce

CISLO | PREDMET m "2012/33" "2012/11" \

2012/33  Penéini prostfedky urcené ... 2012/11
cislo zahajeni

VyjadFeni v RDF formétu [ http://data.nku.cz/akce/2012/33 ]
(notace Turtle, N-Triples) \predmet

"Penéini prostfedky uréené ..." /

<http://data.nku.cz/akce/2012/33> cislo "2012/33" .
<http://data.nku.cz/akce/2012/33> predmet "PenéZni prostredky urcené .."
<http://data.nku.cz/akce/2012/33> zahajeni "2012/11" .
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Principy propojenych dat

3. princip: Pokud nékdo vyhleda IRI, poskytnéte mu udaje o prislusné
veci ve formatu RDF. Volitelné nabidnéte SPARQL API.

HTTP G ET g

SPARQL dotaz SPARQL API
. (SPARQL endpoint)

RDF databaze
:> . Pristup K HTTP IRI |
HTTP GET : :

"http://data.nku.cz/...
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Principy propojenych dat

4. princip: Mezi udaji poskytnéte i odkazy na IRl souvisejicich véci.

<http://data.nku.cz/akce/2012/33>
cislo "2012/33" ;
predmet "Penézni prostredky urcené .." ;
zahajeni "2012/11" ;

osoba <http://data.nku.cz/osoba/60162694> .

<http://data.nku.cz/osoba/60162694>
nazev "Ministerstvo obrany" ;

okres <http://data.nku.cz/okres/praha> .

<http://data.nku.cz/okres/praha>
nazev "Praha".

Propojena data a priklady jejich vyuziti

"2012/33" "2012/11"

:;;;\\\\\\\//////1;:;mni

[ http://data.nku.cz/akce/2012/33 ]

predmet

"Pendsni prostiedky uréené ..."  \°50P3

/[ http://data.nku.cz/osoba/60162694 ]

"Ministerstvo obrany"

okres

A 4

4/[ http://data.nku.cz/okres/praha ]

"Praha"

24



4 vrvs 5 i

° IRl pro pojmenovani > Propojena data
veci

o Data poskytovana ve
formatu RDF
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Principy propojenych dat

4. princip: Mezi udaji poskytnéte i odkazy na IRI souvisejicich veci
(véetné IRI jinych poskytovateli).

4—%[ http://data.nku.cz/akce/2012/33 ] M

http://data.mfcr.cz/ares/osoba/60162694 ]

osoba OdeVidé

A 4

‘>[ http://data.nku.cz/osoba/60162694

okves okres
k‘y http://data.cuzk.cz/ruian/okres/3100 ]

[ http://data.4<u.cbokres/praha ] %\
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Web dokumentu vs. Web dat

> Propojenym datim se také rika webova data

> Web dokumentd - WWW
o Zakladni entita: webova stranka — dokument cCitelny pro ¢lovéka
o |dentifikatory: IRI
> Protokol pro prenos: HTTP
o Jednotny jazyk: HTML

> Web dat — Linked Data
o Zakladni entita: datova entita — data Citelna strojovée
o |dentifikatory: IRI
> Protokol pro prenos: HTTP
o Jednotny jazyk: RDF
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Principy propojenych dat

4. princip: Mezi udaji poskytnéte i odkazy na IRI souvisejicich veci
(véetné IRI jinych poskytovateli).

COl
Kontroly a
kontrolované
osoby

Vlada CR
IS Védy a
vyzkumu

CSSz
Dichodové
statistiky

NKU

Kontrolni akce
a kontrolované
osoby . .
CSuU

Demografie
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LOD Cloud diagram 2014

[T (PN
Tt

Publicati
'ublications ‘7/
Life Sciences u
) Cross-Domain \)
P < ; G| Convare
= - B : .
=) e ,/2\// ) 52 SocalNetorkng | )
| CIPFA N NS / 4
€ \ s Geographic
// o / ’i"":j // &)
1 (o
[ woner | @ 7/ Government
< = Vi @ </
shews ) V% 4 28 (e Media |
= =)= U
&
e User-Generated Content )
o ="
Linguistics <)

Linked Datasets as of August 2014 @ @

Propojena data a priklady jejich vyuziti




Slovniky a ontologie

* Vlastnosti nejsou uréeny retézcem, ale

pomoci HTTP IRI, stejné jako ostatni véci.
<http://data.nku.cz/akce/2012/33> * VEci jsou prfifazovany do trid (= kategorii

cislo "2012/33" ; v s ;. , N ,
predmet "Penaini prostiedky urcené " ; véci), které jsou také urCeny pomoci HTTP

zahajeni "2012/11" ; IRI.

osoba <http://data.nku.cz/osoba/60162694> . o -I—\rf,lldy a3 vlastnosti jSOU definovény pomoci
tzv. slovniku (nékdy zvanych ontologie)
Dublin Core Vocabulary

Schema.org

Data Cube Vocabulary

<http://data.nku.cz/akce/2012/33>
a schema:CheckAction, nku:KontrolniAkce ;

adms:identifier "2012/33" ; =
"o, <http://schema.org/object>

schema:object

schema:object "Penézni prostredky urcené .." ;
schema:startDate "2012/11" ;
nku:osoba <http://data.nku.cz/osoba/60162694> . nku:KontrolniAkce

<http://data.nku.cz/slovnik/KontrolniAkce>
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®

Standardy pro modelovani W3C

> W3C Recommendation
> (2014) Organizace a jejich struktury - The Organization Ontology
o (2014) Statisticka data - The RDF Data Cube Vocabulary
o (2014) Datové katalogy - Data Catalog Vocabulary (DCAT)

o (2009) Hierarchie, Ciselniky - SKOS Simple Knowledge Organization
System Reference

> W3C Group Note

> (2014) Kontaktni udaje - vCard Ontology - for describing People and
Organizations

> (2013) Registrované organizace - Registered Organization Vocabulary

o (2013) Schémata, modely, slovniky - Asset Description Metadata
Schema (ADMS)
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https://www.w3.org/TR/vocab-org/
https://www.w3.org/TR/vocab-data-cube/
https://www.w3.org/TR/vocab-dcat/
http://www.w3.org/TR/skos-reference/
http://www.w3.org/TR/vcard-rdf/
https://www.w3.org/TR/vocab-regorg/
https://www.w3.org/TR/vocab-adms/

Katalogizace otevrenych dat

o EU standard DCAT-AP je RDF slovnik zalozeny na principech
propojenych dat.

o Katalogy, datové sady a jejich distribuce jsou
reprezentovany dle principt propojenych dat, t;.
° maji sva IRl
> udaje o nich jsou reprezentovany v RDF dle slovniku DCAT-AP
> nad Udaji z katalogl se Ize dotazovat pomoci SPARQL endpointu

http://www.europeandataportal.eu/spargl-manager/en/
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http://www.europeandataportal.eu/sparql-manager/en/

Linked Open Vocabularies

568 Vocabularies in LOV

Methods Metadata ‘ Catalogs Geography API Suppaort
ROF [ - People | - Semices \mcabula
Environment Multimedia [ |- Geometry Industry Events ‘
Govemment [
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