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Propojená data jsou:

◦ Sada best practices pro
◦ Publikaci dat

◦ Sdílení dat

◦ Propojování dat

◦ Sada webových standardů pro
◦ Reprezentaci dat

◦ Modelování dat

◦ Přístup k datům

◦ Dotazování v datech
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Propojená data jsou:

◦ Grafová data

◦ Sémanticky popsaná data

◦ Další (nadějný) kandidát na řešení 
problému datové integrace
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Propojená data se hodí tam, kde:

◦ Existuje sada heterogenních datových zdrojů
◦ Je potřeba v nich udělat pořádek

◦ Je potřeba s nimi jednotně pracovat

◦ S velkou výhodou: Princip Pay-as-you-go
◦ nízká iniciální investice

◦ lze začít s něčím malým, levným a jednoduchým a postupně 
rozšiřovat dle potřeby

◦ není třeba dopředu znát cílové datové schéma
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Propojená data se hodí tam, kde:

◦ Jsou data publikována na Internetu
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http://www.doublejdesign.co.uk

http://www.doublejdesign.co.uk/


LD: Otevřená i uzavřená

◦ Propojená uzavřená data
◦ Linked Closed Data (LCD), Linked Enterprise Data (LED)

◦ Enterprise Knowledge Graphs (EKG)

◦ Obdoba dnešních Intranetů - stránek pro lidi uvnitř organizace

◦ Propojená otevřená data
◦ Linked Open Data (LOD)

◦ Web of Data

◦ Obdoba dnešního Webu dokumentů - stránek pro lidi na Internetu
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Enterprise Knowledge Graphs

◦ Studia Babelsberg - projekt dwerft
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https://en.wikipedia.org/wiki/Babelsberg_Studio
http://dwerft.de/


Enterprise Knowledge Graphs
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Enterprise Knowledge Graphs

◦ Studia Babelsberg - projekt dwerft
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https://en.wikipedia.org/wiki/Babelsberg_Studio
http://dwerft.de/


Enterprise Knowledge Graphs
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Enterprise Knowledge Graphs
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◦ IBM Watson
◦ Soutěžil ve hře Jeopardy

(Riskuj)

◦ Využívá (mimo jiné) 
sémantických technologií 
a propojených dat
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https://www.youtube.com/watch?v=WFR3lOm_xhE


Co jsou otevřená propojená data?

Zdroj : http://5stardata.info
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http://5stardata.info/


Propojená otevřená data ve 
Velké Británii

◦ v experimentálním provozu řada zdrojů otevřených 
propojených dat

◦ http://environment.data.gov.uk (Ministerstvo životního prostředí)

◦ http://landregistry.data.gov.uk (Katastr nemovitostí)

◦ http://statistics.data.gov.uk/ (Statistický úřad)

◦ https://datahub.io/dataset/reference-data-gov-uk (referenční data, 
např. časové úseky nebo orgány veřejné správy)

◦ BBC Things
◦ http://www.bbc.co.uk/things/ed9d1ef3-eded-4f81-b158-

be49cfc1ea8f

13Propojená data a příklady jejich využití

http://environment.data.gov.uk/
http://landregistry.data.gov.uk/
http://statistics.data.gov.uk/
https://datahub.io/dataset/reference-data-gov-uk
http://www.bbc.co.uk/things/
http://www.bbc.co.uk/things/ed9d1ef3-eded-4f81-b158-be49cfc1ea8f


Propojená otevřená data ve 
Velké Británii

◦ http://environment.data.gov.uk (Ministerstvo životního 
prostředí)
◦ API pro sledování kvality vody na koupání
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http://environment.data.gov.uk/
http://environment.data.gov.uk/bwq/doc/api-reference.html


Propojená data (už i) v ČR

◦ Česká správa 
sociálního 
zabezpečení 
(ČSSZ)
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Propojená data (už i) v ČR

◦ Ministerstvo financí (MFČR) a Generální finanční ředitelství (GFŘ)

◦ Centrální evidence dotací (CEDR III)

◦ http://cedr.mfcr.cz/cedr3internetv419/OpenData/DocumentationPage.
aspx/
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http://cedr.mfcr.cz/cedr3internetv419/OpenData/DocumentationPage.aspx/


Práce s více datovými sadami

Kolik udělila ČOI v krajích sankcí a v jaké celkové výši za 
nekalé obchodní praktiky v porovnání s počtem starobních 

důchodců?
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ČOI

Kontrola
RAMON EU

NUTS
Sankce

ČÚZK RÚIAN

VÚSC

ČSSZ

# důchodců

Kraj

owl:sameAs

owl:sameAs

owl:sameAs
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Webové standardy

◦ Jak webová data zapisovat
◦ RDF 1.1

◦ (Turtle, TriG, N-Triples, N-Quads, RDF/XML, JSON-LD, RDFa)
◦ Aktuální 2014, první 2004

◦ Jak se dotazovat a jak měnit
◦ SPARQL 1.1 - Query Language, Update, Service Description

◦ Aktuální 2013, první 2008

◦ Jak webová data získat
◦ (2012) Z relační databáze

◦ Automaticky: Direct Mapping, Mapování: R2RML

◦ (2015) Z CSV: Generating RDF from Tabular Data on the Web
◦ (2014) Z JSON: JSON-LD
◦ Z XML: (obecně) XSLT 2.0

◦ (2015) XSLT 3.0 je W3C Candidate Recommendation
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https://www.w3.org/TR/rdf11-concepts/
https://www.w3.org/TR/turtle/
https://www.w3.org/TR/trig/
https://www.w3.org/TR/n-triples/
https://www.w3.org/TR/n-quads/
https://www.w3.org/TR/rdf-syntax-grammar/
https://www.w3.org/TR/json-ld/
https://www.w3.org/TR/rdfa-core/
https://www.w3.org/TR/sparql11-query/
https://www.w3.org/TR/sparql11-update/
https://www.w3.org/TR/sparql11-service-description/
http://www.w3.org/TR/rdb-direct-mapping/
https://www.w3.org/TR/r2rml/
http://www.w3.org/TR/2015/REC-csv2rdf-20151217/
https://www.w3.org/TR/json-ld/
https://www.w3.org/TR/xslt20/
https://www.w3.org/TR/xslt-30/


Co jsou otevřená propojená data?

CISLO PREDMET ZAHAJENI

2012/33 Peněžní prostředky určené … 2012/11

2012/34 Účetní závěrka a finanční ... 2012/11

Kontrolní akce

OSOBA IC OKRES KA

Ministerstvo obrany 60162694 Praha 2012/33

ČSSZ 6963 Praha 2012/34

Kontrolované osoby

★★★ ★★★★★

?
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Principy propojených dat

1. princip: Pojmenovávejte věci pomocí IRI.

CISLO PREDMET ZAHAJENI

2012/33 Peněžní prostředky určené … 2012/11

2012/34 Účetní závěrka a finanční ... 2012/11

Kontrolní akce

OSOBA IC OKRES KA

Ministerstvo obrany 60162694 Praha 2012/33

ČSSZ 6963 Praha 2012/34

Kontrolované osoby

http://data.nku.cz/akce/2012/33

http://data.nku.cz/akce/2012/34

http://data.nku.cz/osoba/60162694

http://data.nku.cz/okres/praha

http://data.nku.cz/osoba/6963
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Principy propojených dat

2. princip: Používejte HTTP(S) IRI a umožněte tak věci vyhledávat v 
prostředí WWW.

http://data.nku.cz/akce/2012/33

WWW

HTTP GET "http://data.nku.cz/akce/2012/33
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Principy propojených dat

3. princip: Pokud někdo vyhledá IRI, poskytněte mu údaje o příslušné 
věci ve formátu RDF.

CISLO PREDMET ZAHAJENI

2012/33 Peněžní prostředky určené … 2012/11

Kontrolní akce

<http://data.nku.cz/akce/2012/33> cislo "2012/33" .
<http://data.nku.cz/akce/2012/33> predmet "Peněžní prostředky určené …" .
<http://data.nku.cz/akce/2012/33> zahajeni "2012/11" .

Vyjádření v RDF formátu 
(notace Turtle, N-Triples)

http://data.nku.cz/akce/2012/33

"Peněžní prostředky určené …"

zahajeni

"2012/33"

cislo

"2012/11"

predmet
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Principy propojených dat

3. princip: Pokud někdo vyhledá IRI, poskytněte mu údaje o příslušné 
věci ve formátu RDF. Volitelně nabídněte SPARQL API.

RDF databáze

HTTP GET 
"http://data.nku.cz/...

Přístup k HTTP IRI

SPARQL API
(SPARQL endpoint)

HTTP GET
SPARQL dotaz
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Principy propojených dat

4. princip: Mezi údaji poskytněte i odkazy na IRI souvisejících věcí.

<http://data.nku.cz/akce/2012/33>
cislo "2012/33" ;
predmet "Peněžní prostředky určené …" ;
zahajeni "2012/11" ;
osoba <http://data.nku.cz/osoba/60162694> .

<http://data.nku.cz/osoba/60162694>
nazev "Ministerstvo obrany" ;
okres <http://data.nku.cz/okres/praha> .

<http://data.nku.cz/okres/praha>
nazev "Praha".

http://data.nku.cz/akce/2012/33

"Peněžní prostředky určené …"

zahajeni

"2012/33"

cislo

"2012/11"

predmet

http://data.nku.cz/osoba/60162694

osoba

http://data.nku.cz/okres/praha

okres
"Ministerstvo obrany"

"Praha"
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4 ★ vs 5 ★

★★★★

◦ IRI pro pojmenování 
věcí

◦ Data poskytována ve 
formátu RDF

★★★★★

◦ Propojená data
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okres

Principy propojených dat

4. princip: Mezi údaji poskytněte i odkazy na IRI souvisejících věcí
(včetně IRI jiných poskytovatelů).

http://data.nku.cz/akce/2012/33

http://data.nku.cz/osoba/60162694

http://data.nku.cz/okres/praha

http://data.mfcr.cz/ares/osoba/60162694

osoba odpovídá

http://data.cuzk.cz/ruian/okres/3100

okres
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Web dokumentů vs. Web dat

◦ Propojeným datům se také říká webová data

◦ Web dokumentů – WWW
◦ Základní entita: webová stránka – dokument čitelný pro člověka

◦ Identifikátory: IRI

◦ Protokol pro přenos: HTTP

◦ Jednotný jazyk: HTML

◦ Web dat – Linked Data
◦ Základní entita: datová entita – data čitelná strojově

◦ Identifikátory: IRI

◦ Protokol pro přenos: HTTP

◦ Jednotný jazyk: RDF
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Principy propojených dat

4. princip: Mezi údaji poskytněte i odkazy na IRI souvisejících věcí
(včetně IRI jiných poskytovatelů).

NKÚ
Kontrolní akce
a kontrolované 

osoby

MFČR
ARES

ČÚZK
RÚIAN

ČOI
Kontroly a 

kontrolované 
osoby

Vláda ČR
IS Vědy a 
výzkumu

ČSSZ
Důchodové 

statistiky

ČSÚ
Demografie

28Propojená data a příklady jejich využití



LOD Cloud diagram 2014
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Slovníky a ontologie

<http://data.nku.cz/akce/2012/33>
cislo "2012/33" ;
predmet "Peněžní prostředky určené …" ;
zahajeni "2012/11" ;
osoba <http://data.nku.cz/osoba/60162694> .

<http://data.nku.cz/akce/2012/33>
a schema:CheckAction, nku:KontrolniAkce ;
adms:identifier "2012/33" ;
schema:object "Peněžní prostředky určené …" ;
schema:startDate "2012/11" ;
nku:osoba <http://data.nku.cz/osoba/60162694> .

• Vlastnosti nejsou určeny řetězcem, ale 
pomocí HTTP IRI, stejně jako ostatní věci.

• Věci jsou přiřazovány do tříd (= kategorií 
věcí), které jsou také určeny pomocí HTTP 
IRI.

• Třídy a vlastnosti jsou definovány pomocí 
tzv. slovníků (někdy zvaných ontologie)
• Dublin Core Vocabulary
• Schema.org
• Data Cube Vocabulary
• …

schema:object
=

<http://schema.org/object>

nku:KontrolniAkce
=

<http://data.nku.cz/slovnik/KontrolniAkce>
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Standardy pro modelování

◦ W3C Recommendation
◦ (2014) Organizace a jejich struktury - The Organization Ontology

◦ (2014) Statistická data - The RDF Data Cube Vocabulary

◦ (2014) Datové katalogy - Data Catalog Vocabulary (DCAT)

◦ (2009) Hierarchie, číselníky - SKOS Simple Knowledge Organization 
System Reference

◦ W3C Group Note
◦ (2014) Kontaktní údaje - vCard Ontology - for describing People and 

Organizations

◦ (2013) Registrované organizace - Registered Organization Vocabulary

◦ (2013) Schémata, modely, slovníky - Asset Description Metadata 
Schema (ADMS)
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https://www.w3.org/TR/vocab-org/
https://www.w3.org/TR/vocab-data-cube/
https://www.w3.org/TR/vocab-dcat/
http://www.w3.org/TR/skos-reference/
http://www.w3.org/TR/vcard-rdf/
https://www.w3.org/TR/vocab-regorg/
https://www.w3.org/TR/vocab-adms/


Katalogizace otevřených dat

◦ EU standard DCAT-AP je RDF slovník založený na principech 
propojených dat.

◦ Katalogy, datové sady a jejich distribuce jsou 
reprezentovány dle principů propojených dat, tj.
◦ mají svá IRI

◦ údaje o nich jsou reprezentovány v RDF dle slovníku DCAT-AP

◦ nad údaji z katalogů se lze dotazovat pomocí SPARQL endpointu

http://www.europeandataportal.eu/sparql-manager/en/
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http://www.europeandataportal.eu/sparql-manager/en/


Linked Open Vocabularies
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Děkuji za pozornost

Jakub Klímek, Martin Nečaský

klimek@opendata.cz @jakub_klimek

mailto:klimek@opendata.cz
https://twitter.com/jakub_klimek

